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Ozet

Elektrikli araclar (Electric Vehicles-EV), fosil yakit kullanimini azaltarak ve karbon emisyonlarini diisiirerek ulagim
sektoriinde siirdiiriilebilirlige dnemli katki saglayan yenilik¢i ¢dziimler arasinda yer almaktadir. Ozellikle kiiresel
Olcekte hizla artan EV kullanimi, farkli arag¢ tiirlerinin teknik ve isletimsel agidan kargilagtirmali olarak
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Giinlimiizde elektrikli araclar; batarya elektrikli araglar (Battery Electric
Vehicles-BEV), hibrit elektrikli araglar (Hybrid Electric Vehicle-HEV), sarj edilebilir hibrit elektrikli araglar (Plug-in
Hybrid Electric Vehicles-PHEV) ve yakit hiicreli elektrikli araglar (Fuel Cell Electric Vehicles-FCEV) seklinde
siiflandirilmaktadir. Bu caligmada, s6z konusu arag tiirleri enerji kaynagi, igten yanmali motor varligi, menzil
kapasiteleri, sarj veya yakit dolum siireleri, karbon emisyonu diizeyi, avantajlar ve dezavantajlar agisindan
kargilagtirmali olarak ele alinmistir. Analiz bulgulari, BEV’lerin sifir emisyon, diisiik isletme maliyeti ve sessiz ¢alisma
ozellikleriyle ¢evre dostu bir secenek sundugunu gostermektedir. HEV’lerin fosil yakita bagimlilig1 siirse de menzil
kaygisint ortadan kaldirmasi ve yakit tasarrufu saglamasi dnemli bir avantaj olarak 6ne ¢ikmaktadir. PHEV ler ise hem
elektrikli siiriis hem de uzun menzil imkani sunarak gecis teknolojisi niteligi tasimaktadir. FCEV’ler, hizli yakit dolumu
ve uzun menzil avantajiyla dikkat ¢ekmekte; ancak hidrojen altyapisinin yetersizligi ve iiretim maliyetlerinin yiiksekligi
yayginlagsmalarini sinirlandirmaktadir. Sonug olarak, farkli elektrikli arag tiirlerinin giiglii ve zayif yonlerinin ortaya
konulmasi, kullanicilarin ihtiyaglarina en uygun teknolojilerin belirlenmesine katki saglamakta ve siirdiiriilebilir ulagim
politikalarin gelistirilmesine 151k tutmaktadir. Ayrica, gelecekte batarya teknolojilerindeki ilerlemeler, hidrojen tiretim
maliyetlerinin diismesi ve sarj altyapisinin yayginlasmasiyla birlikte elektrikli araglarin daha genis bir kullanici kitlesine
ulagsmasi beklenmektedir. Bu gelismeler, ulagim sektoriiniin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi ve enerji verimliliginin
artirtlmasi hedeflerine 6nemli katkilar saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Elektrikli araglar (EV), batarya elektrikli araglar (BEV), hibrit elektrikli araglar (HEV), sarj
edilebilir hibrit elektrikli araglar (PHEV) ve yakit hiicreli elektrikli araglar (FCEV)

Abstract

Electric vehicles (EVs) are among the innovative solutions that contribute significantly to sustainability in the
transportation sector by reducing fossil fuel consumption and lowering carbon emissions. In particular, the rapidly
increasing use of EVs on a global scale necessitates a comparative evaluation of different vehicle types from both
technical and operational perspectives. Today, EVs are classified as Battery Electric Vehicles (BEVs), Hybrid Electric
Vehicles (HEVs), Plug-in Hybrid Electric Vehicles (PHEVs), and Fuel Cell Electric Vehicles (FCEVs). In this study,
these vehicle types are comparatively examined in terms of energy source, the presence of an internal combustion
engine, driving range, charging or refueling time, carbon emission levels, as well as their advantages and disadvantages.
The analysis findings indicate that BEVs, with their zero emissions, low operating costs, and quiet operation, provide an
environmentally friendly option. Although HEVs still depend on fossil fuels, they stand out by eliminating range
anxiety and offering fuel savings. PHEVs, on the other hand, serve as a transitional technology by enabling both electric
driving and extended range. FCEVs attract attention with their rapid refueling capability and long range; however, the
lack of hydrogen infrastructure and high production costs limit their widespread adoption. In conclusion, identifying the
strengths and weaknesses of different EV types contributes to determining the most suitable technologies for user needs
and sheds light on the development of sustainable transportation policies. Moreover, with future advancements in
battery technologies, reductions in hydrogen production costs, and the expansion of charging infrastructure, EVs are
expected to reach a broader user base. These developments will make significant contributions to reducing the
environmental impacts of the transportation sector and enhancing energy efficiency.

Keywords: Electric Vehicles (EVs), Battery Electric Vehicles (BEVs), Hybrid Electric Vehicles (HEVs), Plug-in
Hybrid Electric Vehicles (PHEVs), and Fuel Cell Electric Vehicles (FCEVs).
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1. GIRIS

Elektrikli araglar, geleneksel igten yanmali motorlu (Internal Combustion Engine-ICE) tasitlara
stirdiiriilebilir bir alternatif sunarak ulagim sektoriinde koklii bir doniisiime Onciiliikk etmektedir [1].
Azalan fosil yakit kaynaklari, ¢evresel sorunlarin artmasi ve kiiresel enerji talebindeki yiikselis,
ulagim alaninda diisiik karbonlu teknolojilere olan ihtiyact daha da artirmistir [2]. Bu baglamda
EV’ler; sifir emisyon saglamalari, yiiksek enerji verimlilikleri ve yenilenebilir enerji kaynaklariyla
uyumlu c¢alisabilmeleri sayesinde s6z konusu doniisiim siirecinde kilit bir konuma sahiptir [3].
Kiiresel olgekte elektrikli araclarin benimsenme orani giderek yilikselmektedir. 2023 yili itibariyla
diinya genelinde 40 milyondan fazla elektrikli ara¢ kullanimda olup, bu rakamin 2030’a kadar 130
milyona ulagacagi dngoriilmektedir [4]. Bu hizli biliyiime, elektrikli arag tlirlerinin teknik 6zellikleri
ve ekonomik boyutlart acisindan kapsamli bir bi¢cimde karsilagtirlmasinin gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Elektrikli ara¢ teknolojileri temel olarak BEV, HEV, PHEV ve FCEV seklinde siniflandirilmaktadir
[5]. Her bir arag¢ tiirii enerji kaynagi, menzil, sarj/dolum siiresi, karbon emisyonu, maliyet ve
kullanict deneyimi acisindan farkli avantaj ve dezavantajlar sunmaktadir.

Bu caligmada, mevcut elektrikli arac tiirleri karsilastirmali olarak ele alinmakta; enerji kaynagi,
siriis kapasitesi, menzil, sarj ve dolum yapilar1 gibi temel parametreler agisindan analiz
edilmektedir. Ayrica her bir arag tiirlinlin avantajlar1 ve dezavantajlari ortaya konularak, gelecekteki
ulagim teknolojilerinde hangi ¢éziimlerin 6ne ¢ikabilecegine dair degerlendirmeler sunulmaktadir.

2. YONTEM

Bu ¢alismada, elektrikli arag tiirleri teknik ve isletimsel 6zellikleri dikkate alinarak karsilastirmali
bir analiz yapilmistir. Degerlendirme kapsaminda enerji kaynagi, i¢cten yanmali motor varligi,
menzil, sarj ve yakit dolum siireleri, karbon emisyonu diizeyi gibi temel parametreler incelenmistir.
Ayrica her bir arag tiiriinlin avantajlar1 ve dezavantajlari ortaya konularak, kullanim alanlarina
yonelik kapsamli bir degerlendirme sunulmustur.

2.1. Elektrikli Arag Tiirleri

Elektrikli arag tiirleri temel olarak dort ana grupta simiflandirilmaktadir: BEV, HEV, PHEV, FCEV.
Her bir arag tiirli kendine 6zgii bir gii¢ aktarma sistemi ve yapilandirmaya sahiptir. Bu farkliliklar,
teknolojik gelisim siirecinde 6nemli degisimlere yol agmakta ve elektrikli araglarin kullanim
alanlarimi ¢esitlendirmektedir. Sekil 1°de elektrikli arag tiirleri ve gili¢ aktarim sistemlerinin temel
yapisi gosterilmektedir [4].
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Sekil 1. Farkl tiirdeki elektrikli araglarin temel yapilari
2.1.1. Bataryal Elektrikli Araclar (BEV)

Bataryali elektrikli araglar, icten yanmali motor icermeyen ve tamamen elektrik enerjisiyle ¢alisan
araglardir. Enerji, bataryalarda depolanarak elektrik motorlarina iletilir ve bdylece tahrik saglanir
[6]. BEV’lerin temel bilesenleri; batarya paketi, elektrik motoru, gii¢c elektronigi sistemi ve enerji
yonetim birimlerinden olugmaktadir. Sekil 1(a)’da BEV’in yapis1 ve bu temel bilesenlerin isleyisi
gosterilmektedir. Sifir emisyon iiretmeleri ve fosil yakitlara olan bagimlilig1 ortadan kaldirmalari,
BEV’leri c¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan ©6ne c¢ikaran en Onemli avantajlar arasinda yer
almaktadir. Ayrica, i¢ten yanmali motorlu araglara kiyasla daha yliksek enerji verimliliine
sahiptirler [7]. Elektrik motorlarinin anlik tork iiretimi ve sessiz ¢alisma 6zellikleri ise 6zellikle
sehir ici kullanimda siiriis konforunu artirmaktadir [8].

Bununla birlikte, BEV’lerin menzili batarya kapasitesine dogrudan baghdir. ilk nesil araglar
nispeten kisa menzile sahipken, batarya teknolojilerindeki gelismeler sayesinde giiniimiizde tek bir
sarjla 830 km’ye kadar yol kat edebilen modeller iretilmistir. Bu durum, kullanicilarin menzil
kaygisin1 onemli Olgiide azaltmaktadir. Ancak BEV’lerin yayginlasmasinda en biiylik sinirlayici
faktor, sarj altyapisinin yetersizligi ve batarya dolum siirelerinin uzunlugudur. Hizli sarj
teknolojileri bu siireyi kisaltmis olsa da geleneksel yakit ikmaline kiyasla hala daha uzundur [9].
Buna ragmen, batarya teknolojileri ve sarj altyapisindaki iyilesmeler, BEV’lerin otomotiv
sektoriinde giderek daha fazla benimsenmesine ve igten yanmali motorlu araglara siirdiiriilebilir bir
alternatif olarak konumlanmasina katki saglamaktadir.

2.1.2. Hibrit Elektrikli Araclar (HEV)

Hibrit elektrikli araclar (HEV), igten yanmali motor (ICE) ve elektrik motorunu bir araya getirerek
yakit verimliligini artiran ve karbon emisyonlarini azaltan bir teknoloji sunmaktadir. BEV’lerden
farkli olarak, HEV’lerin bataryalar1 harici bir giic kaynagiyla sarj edilmez; bunun yerine fren
enerjisi geri kazanim sistemi ve ICE’nin caligmasi sirasinda iiretilen enerjiyle otomatik olarak sarj
edilir [10]. Bu sistem, kinetik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirerek bataryada depolar ve
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geleneksel ICE araglarina kiyasla enerji verimliligini artirir. Sekil 1(b)’de HEV’nin temel yap1
elemanlar1 arasindaki gii¢ akisi bir siiriis dongiisii lizerinden gosterilmektedir.

HEV’ler, siiriis kosullarina bagl olarak ICE ve elektrik motoru arasinda dinamik bir gecis saglar.
Diisiik hizlarda yalnizca elektrik motorunun ¢aligmasi yakit tiiketimini azaltirken, yiiksek hizlarda
veya ek gii¢ gereksinimlerinde ICE devreye girerek menzil ve performanst artirir [7]. Bu hibrit yapa,
tamamen elektrikli araglara kiyasla daha uzun menzil sunarken, yakit tliketimini ve karbon
emisyonlarint dnemli dl¢iide azaltmaktadir [11].

Bununla birlikte, HEV’lerin elektrikli siirlis kapasitesi sinirlidir. Bataryalarinin harici olarak sarj
edilememesi, tamamen elektrikli modda uzun mesafeler kat edilmesini engelleyerek 6zellikle sehir
ici kullanimda belirli kisitlamalara yol agmaktadir. Buna ragmen, i¢ten yanmali ve elektrikli tahrik
sistemlerini birlestiren yapisi sayesinde HEV’ler otomotiv sektoriinde yaygin olarak benimsenmis
ve siirdiiriilebilir ulasimin gelisiminde kritik bir rol iistlenmistir. Toyota Prius, Honda Insight ve
Ford Fusion Hybrid gibi modeller, hibrit araclarin basarili 6rnekleri arasinda yer almakta ve yakit
tasarrufu ile ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir [9]. Bu yoniiyle HEV ler, fosil yakith
araglar ile tamamen elektrikli araclar arasinda bir koprii niteligi tasimaktadir.

2.1.3. Sarj Edilebilir Hibrit Elektrikli Aracglar (PHEYV)

Sarj edilebilir hibrit elektrikli araglar (PHEV), bataryalarini harici bir gii¢ kaynagi ile sarj edebilen
ve geleneksel hibrit araglara kiyasla daha biiyiik batarya kapasitesine sahip araglardir [6]. Elektrik
motoru ve i¢ten yanmali motorun entegre ¢alistigi bu yapi, tamamen elektrikli modda daha uzun
menzil sunarken, i¢ten yanmali motor yalnizca batarya seviyesi kritik bir noktaya ulastiginda
devreye girmektedir [8]. Sekil 1(c)’de PHEV ’nin temel yapis1 gosterilmektedir.

PHEV’lerin elektrikli siiriis menzili 40 ila 100 km arasinda degismekte olup, bu 6zellik sehir igi
kullanimlarda fosil yakit tiikketimini ve isletme maliyetlerini 6nemli Olgiide azaltmaktadir [8].
BEV’lere kiyasla daha kisa elektrikli menzile sahip olmalarina ragmen, igten yanmali motor destegi
sayesinde menzil kaygisini biiyiik 6l¢iide ortadan kaldirmaktadirlar [11].

Sebekeden sarj edilebilmeleri ¢evresel etkileri azaltirken, batarya kapasitelerinin BEV’lere gore
daha kii¢iik olmas1 tamamen elektrikli siiriis siiresini sinirlamaktadir. Chevrolet Volt, Toyota Prius
Plug-in Hybrid ve Mitsubishi Outlander PHEV gibi modeller bu segmentte 6ne ¢ikan 6rnekler
arasindadir. Batarya teknolojisi ve sarj altyapisindaki gelismelerle birlikte gelecekte daha uzun
menzil ve daha verimli siirtis imkani sunmalar1 beklenmektedir [9].

2.1.4. Yakt Hiicreli Elektrikli Araclar (FCEV)

Yakit hiicreli elektrikli araglar (FCEV), elektrik motorunu batarya yerine hidrojen yakat hiicreleriyle
caligtiran c¢evre dostu araclardir. Bu sistemde hidrojen, yliksek basingli tanklarda depolanir ve
oksijen ile tepkimeye girerek elektrik iiretir. Stire¢ sonunda yalnizca su buhari agiga ¢ikar [7]. Sekil
1(d)’de FCEV’in temel yapis1 ve enerji doniisiim stireci gosterilmektedir.

FCEV’lerin en biiyiik avantaji uzun menzil sunmalar1 ve hidrojen dolumunun yalnizca birkag
dakika i¢cinde tamamlanabilmesidir. Bu 6zellik, BEV’lere kiyasla ¢ok daha hizli bir enerji ikmali
saglayarak kullanicilar i¢in 6nemli bir kolaylik sunmaktadir [10]. Ancak simnirli hidrojen istasyonu
agl, yiksek iiretim maliyetleri ve siirdiiriilebilir hidrojen {iretimiyle ilgili teknik zorluklar,
FCEV’lerin yayginlagsmasin kisitlayan temel engellerdir [7].

Hidrojenin giivenli depolanmasi ve dagitimi, bu teknolojinin basarili bir sekilde yayginlasabilmesi
icin kritik onem tasimaktadir. Giiniimiizde hidrojen iiretimi biiyiik 6l¢iide fosil yakitlara bagimli
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oldugundan, iiretim maliyetlerini diisirecek ve c¢evresel siirdiiriilebilirligi artiracak alternatif
yontemler lizerine ¢alismalar siirmektedir [8]. Bu zorluklara ragmen, FCEV’ler uzun menzil ve hizl
yakit ikmali avantajlariyla ozellikle agir tasima ve ticari ara¢ segmentlerinde giiclii bir alternatif
olarak degerlendirilmektedir. Otomotiv sektdrii, FCEV teknolojisini daha erisilebilir hale getirmek
amaciyla Ar-Ge yatirimlarmi artirmaktadir. Toyota Mirai, Honda Clarity ve Hyundai Nexo bu
segmentte One ¢ikan modeller arasinda yer almakta olup, hidrojen ekonomisinin gelismesiyle
birlikte FCEV’lerin gelecekte daha yaygin hale gelmesi beklenmektedir [9].

3. BULGULAR

Bu calismada elde edilen bulgular, farkl elektrikli arag tiirlerinin teknik ve isletimsel agidan 6nemli
farkliliklar tasidigim1 gostermektedir. Araglarin enerji kaynagi, menzil kapasiteleri, sarj ve yakit
dolum siireleri ile karbon emisyon diizeyleri, kullanici ihtiyaglarina gore degisen avantaj ve
dezavantajlar sunmaktadir. Bu kapsamda, BEV, HEV, PHEV ve FCEV araglar karsilastirmali
olarak degerlendirilmistir. Tablo 1’de elektrikli arag tiirlerinin kargilastirmali analizi verilmistir.

Tablo 1. Elektrikli arag tiirlerinin karsilastirilmasi

Ozellikler BEV HEV PHEV FCEV
Enerji Kaynag Batarya Benzin + Elektrik Be.nz.in + Ele.ktri.k. Hidrojen
(Harici sarj edilebilir)
Icten Yanmah Yok Var Var Yok

Motor

Elektrikli Siiriis
Kapasitesi

Menzil
Sarj Siiresi

Yakit Dolum
Siiresi

Karbon Emisyonu

Avantajlar

Dezavantajlar

Tamamen elektrikli

500+ km
Hizl sarj: 30-60 dk,
Normal sarj:
4-12 saat

Yok

Sifir

- Diistik isletme
maliyeti

- Sifir emisyon, ¢evre
dostu

- Sessiz galisma ve
konfor

- Rejeneratif frenleme
ile enerji geri kazanimi

- Az bakim
gereksinimi (az
hareketli parca)

- Sarj altyapisi
eksikligi ve uzun sarj
stiresi

- Menzil kaygisi

- Batarya omrtii ve
degisim maliyeti

- Uzun yolculuklarda

sarj istasyonu ihtiyaci

Diisiik hizlarda elektrik
motoru, yiiksek hizlarda
icten yanmali motor destegi

900+ km

Harici sarja ihtiya¢ duymaz,
kendi kendine sarj olur

Yakit dolum
suresi: 3-5 dk

Diisiik

- Yakit tasarrufu saglar

- Karbon emisyonlarini
azaltir

- I¢ten yanmali motor destegi
ile menzil kaygisi yok

- Diisiik hizlarda sessiz ve
verimli ¢aligma

- Tamamen elektrikli siiriis
kapasitesi siirlidir

- Fosil yakitlara bagimlilik
devam eder

- Batarya kapasitesi diisiik
oldugu icin rejeneratif
frenlemeden az faydalanilir

Tamamen elektrikli
modda 40-100 km

600+ km
Hizli sarj: 30-60 dk,
Normal sarj:
2-4 saat
Yakit dolum
suresi: 3-5 dk

Diisiik

- Kisa mesafede
tamamen elektrikli
stiriis imkant

- Uzun menzil
avantaji

- Sarj altyapisina olan
bagimlilig azaltir

- Daha diisiik karbon
emisyonu

- BEV kadar uzun
menzil sunmaz

- Batarya kapasitesi
sinirh

- Hem yakit hem
elektrik altyapisina
ihtiya¢ duyar

- I¢ten yanmali motor
nedeniyle bakim
masraflar olabilir

Tamamen elektrikli

500+ km
Yok

Yakit dolum
siresi: 3-5 dk

Sifir (yalnizca su
buharr)

- Uzun menzil
sunar

- Hizli yakat
dolumu (3-5 dk)

- Sifir emisyon,
¢evre dostu

- Batarya eskimesi
problemi yok

- Hidrojen iiretimi
ve altyapi
yetersizligi

- Hidrojen yakit1
iretimi ytliksek
maliyetli

- Yakit istasyonlar1
¢ok simirlidir
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4. TARTISMA

Elektrikli arag¢ tlirlerinin karsilagtirmali analizi, her bir teknolojinin farkli avantaj ve sinirlamalara
sahip oldugunu ortaya koymaktadir. BEV’ler, sifir emisyon ve diisiik isletme maliyetleri sayesinde
cevresel siirdiiriilebilirlige en fazla katki saglayan arag¢ tiiri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak, sarj
altyapisinin yetersizligi ve uzun sarj siireleri, kullanicilarin menzil kaygisini tamamen ortadan
kaldirmamaktadir. HEV’ler, fosil yakita bagimliligi devam ettirse de menzil avantaji ve yakit
tasarrufu ile 6zellikle uzun yolculuklarda tercih edilebilir bir ¢6ziim sunmaktadir. PHEV ler ise
elektrikli siiriis ile igten yanmali motor destegini birlestirerek gecis teknolojisi niteligi tasimakta,
sehir i¢i kullanimlarda karbon emisyonlarini azaltirken uzun menzil imkani saglamaktadir.
FCEV’ler, hizli yakit ikmali ve uzun menzil avantaji ile 6zellikle ticari tasimacilik ve agir hizmet
araglart i¢in gelecek vaat etmektedir. Bununla birlikte, hidrojen {iretim maliyetlerinin yiiksekligi ve
altyap1 eksiklikleri bu teknolojinin yayginlagsmasinin 6niindeki en énemli engellerdir.

Sonug olarak, her arag tiiriiniin farkli kullanim senaryolarina hitap ettii goriilmektedir. Cevresel
acidan BEV ve FCEV’ler 6ne ¢ikarken, kullanict konforu ve menzil esnekligi a¢isindan HEV ve
PHEV’ler avantaj saglamaktadir. Bu ¢esitlilik, elektrikli ara¢ teknolojilerinin birbirini tamamlayan
¢oziimler sundugunu ve stirdiiriilebilir ulasim politikalarinda biitiinciil bir yaklagimin benimsenmesi
gerektigini gdstermektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, farkli elektrikli arag¢ tiirleri (BEV, HEV, PHEV ve FCEV) teknik ve isletimsel
ozellikleri acisindan karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Analiz sonuglari, her bir arag tiiriiniin
belirli kosullar altinda avantajlar sundugunu, ancak g¢esitli sinirlamalara da sahip oldugunu
gostermektedir. BEV’ler sifir emisyon ve diisiikk isletme maliyetiyle cevre dostu bir ¢dziim
sunarken, sarj altyapisinin yetersizligi ve uzun sarj siireleri onemli kisitlar olusturmaktadir. HEV ve
PHEV’ler, menzil avantaji ve yakit tasarrufu ile gecis teknolojileri olarak one ¢ikmaktadir.
FCEV’ler uzun menzil ve hizl yakit ikmali avantajlarina ragmen hidrojen altyapisindaki eksiklikler
nedeniyle sinirl bir yayginliga sahiptir.

Genel olarak degerlendirildiginde, elektrikli ara¢ teknolojilerinin farkli kullanici ihtiyaglarina hitap
eden tamamlayici1 ¢oziimler sundugu sOylenebilir. Gelecekte batarya teknolojilerinin daha yiiksek
enerji yogunlugu ve hizli sarj imkani saglayacak sekilde gelistirilmesi, hidrojenin siirdiiriilebilir
yontemlerle iiretilmesi ve dagitilmasi, sarj altyapisinin kiiresel Olgekte yayginlastirilmast ve
standartlarin uyumlastirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica, kullanicilarin elektrikli araglara
yonelimini artiracak vergi indirimleri, siibvansiyonlar, ¢evreci ulagim politikalar1 ve yerli iiretim
tesvikleri hayata gegirilmelidir. Bunun yani sira, farkli arag tiirlerinin sehir i¢i, uzun yol ve ticari
tasimacilik gibi kullanim senaryolarindaki performansini inceleyen saha ¢alismalarinin yapilmasi,
gelecekte en uygun coziimlerin belirlenmesine katki saglayacaktir.
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